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PRILOHA - PRINCIPY HOSPODARENI S DESTOVYMI VODAMI



Metodika

Maximdini odtok srazkovych vod

Hranice povodi byla vymezena podle vrstevnicového pldnu a komunikacemi Tuchoméfickd a Do Horomeéfic. Povodi bylo ddle
rozdéleno na oblast s pldnovou vystavbou a nezastavénou oblast.

Nezastavend oblast

Z&jmové plochy v nezastavéné oblasti byly stanoveny na zdkladé vrstevnicového pldnu, aktudinich leteckych snimkd a terénniho
prozkumu. Tyto plochy byly ddle rozdéleny dle typu na pole a remizky (byl jm piifazen soucinitel povrchového odtoku). Ddle byly
urceny uzdvérové profily a vytipovdny mista pro umisténi opatieni HDV. V této Cdsti byly stanoveny 3 uzévérové profily (UP21 — UP23)

Zastavénd oblast (navrhovand uliéni sif)

V oblasti s pldnovanou zdstavbou byl fesen odtok srdzkovych vod pouze ve vefejném prostranstvi (komunikace, parky, ndves
apod.). Ze soukromych pozemkd nesmi vznikat odtok do vefejného prostoru, srdzkové vody musi byt feSeny v rdmci danych pozemkd.
Z&jmové plochy ve vefejném prostoru byly stanoveny na zdkladé vrstevnicového pldnu (sklonitostnich pomérd) a ndvrhu uliéni sité.

Jednotlivé plochy byly rozdéleny dle typu uli¢nino a byl jim piifazen soucinitel odtoku (vypocten na zdkladé vdzeného proméru).
nakonec byly urceny uzdvérové profily (UP1 — UP20) mista, kam voda dotékd.

Na takto pripravenych plochdch byl pomoci raciondini metody (RO1) stanoven povrchovy odtok. Pfi vypoctu maximdiniho
povrchového odtoku byly zanedbdny zirdty vyparem a pocdatecni zirdty.

Qmax:q'w.Ared (ROT) Ared:w.A (RO2)
¢ Qunu ... maximdini odtok srdzkovych vod [1/s]
e Q ... vydatnost desté uvazované periodicity [I/s/ha]
o« Y ... soucCinitel odfoku [
e A ... plocha [ha]
e Aes ... redukovand plocha [ha]

Soucinitel povrchového odtoku byl stanoven die CSN 75 9010 dle typu a sklonu povrchu (viz tabulka nize). Na zakladé znalosti
velikosti povodi a soucinitele

Tab. 1: Souginitele odtoku srézkovych povrchovych vod (dle CSN 75 9010)

Sklon povrchu

Misto do1% 1%ai5% nad 5%
Sttechy s propustnou horni vrstvou (vegetaéni strechy) 0,40z0,7" 0,40z0,7" 0,50az0,7"
Sttechy s vrstvou kacirku na nepropustné vrstvé 0,7 az0,9" 0,7 az0,9" 0,8 0z 0,9"
Stfechy s nepropustnou horni vrstvou 1,0 1,0 1.0
?Tofeocégyms; nepropustnou horni vrstvou o plose vétsi nez 0.9 0.9 0.9
Asfaltové a betonové plochy, dlazby se zdlivkou spdr 0.7 0.8 0,9
Dlazby s piskovymi spdrami 0,5 0,6 0,7
Upravené stérkové plochy 0.3 0.4 0.5
Neupravené a nezastavéné plochy 0.2 0,25 0.3
Komunikace ze zatraviovacich tvarnic 0.2 0.3 0.4
Komunikace ze vsakovacich tvdrnic 0.2 0.3 0.4
Sady, hiisté 0.1 0,15 0.2
Zatravnéné plochy 0,05 0,1 0,15
1) Podle tloustky propustné horni vrstvy (srostouci tloustkou propustné horni vrstvy se soucinitel odtoku

sradzkovych povrchovych vod snizuje az na uvedenou dolni mezni hodnotu).

Tab. 2: Doporucené ndvrhové cetnosti pii pouziti jednoduchych vypocetnich metod (dle CSN EN 752 (75 6110))

Cetnosti navrhovych destd
Misto Cetnost Pravdépodobnost
1x za ,.n“ roky prekroéeni v roce
Venkovskd Uzemi Ixza 1 100 %
Obytnd Uzemi 1x za 2 50 %
Méstskd centra, Uzemi prdmyslova a drobnych provozd I1xza 5 20 %
Podzemni dopravni zafizeni a podjezdy 1xza 10 10%




Akumulaéni nadrze
V rédmci HDV je doporu¢eno umisténi akumulacnich nddrzi (AN) pro zdlivku navrhované zelené tak, aby byly pfedsazeny pred
retencné vsakovacimi objekty (do vsakovacich objektl voda pretékd az po napinéni akumulaéniho objemu.

V rédmci predbézného vypoctu vsakovacich ploch s objekty pro akumulaci nebylo uvazovdno. Toto zanedbdni je na strané
bezpecnosti ndvrhu a je takto simulovdna nejméné piizniva situace, kdy jsou AN zcela zapinény a pritok do AN odpovidd pritoku
do retecné - vsakovacich objekt.

Jako zdroj srdzkové vody pro pinéni AN je moZno uvazovat i se sttechami objektl verfejné vybavenosti.

Retenéné vsakovaci zafizeni

Nejprve byla dle rovnice (R03) stanovena plocha vsakovaciho zafizeni Awq. Ddle je potfeba urcit (R04) vsakovany odtok, ktery je
zAvisly na vsakovaci plose a koeficientu vsaku.

h 1.
Avsak:L.b =L- §+b (RO3) stak_ f kv Avsak (RO4)

o L . délka podzemniho prostoru [m]

e b . Sitka podzemniho prostoru [m]

o b’ ... Sitka vsakovaci plochy podzemniho prostoru [m]

e h, ... vyska propustnych stén [m]

o Ask ... vsakovaci plocha vsakovaciho zafizeni [m?

o f ... soucCinitel bezpecnosti vsaku []

o k, ... koeficient vsaku [m/s]

¢ Quak ... vsakovaci odtok [m?]

Z ddvodu vyssi rychlosti piitoku do vsakovaciho zafizeni, nez je rychlost vsakovaného odtoku byl navrzen dostatecné velky retencni
objem V., (R05). Nakonec byla vypoctena doba prdzdnéni vsakovaciho zarizeni (R06), ta by neméla prekrocit 72 h.

_ hd . T = sz
»~1000 (R0s) " Queat (ko4

e hg ... n&vrhovy Uhrn srdzek die TNV 75 9010 (pfiloha A) [mm]

e Ared ... redukovany pUdorysny promét odvodriované plochy [m?]

o f ... soucCinitel bezpecnosti vsaku [-]

o k, ... koeficient vsaku [m/s]

e Ak ... vsakovaci plocha vsakovaciho zarizeni Mm%

o e ... doba trvéni srdzky urcité periodicity die TNV 75 9010 (pfiloha A)  [m?]

o V, ... nAvrhovy retencni objem vsakovaciho zafizeni [m?]

¢ Qua ... vsakovaci odtok m?]

Tab. 3: Navrhovd periodicita srdzek pro dimenzovani vsakovacich zafizeni (dle CSN 75 9010)

Riziko pfi preplnéni vsakovaciho zarizeni Ndavrhova periodicita srdzek p [rok™]
Pfi pfeteceni vsakovaciho zafizeni je mozny odtok srdzkové
vody ze vsakovaciho zafizeni do povrchu terénu nebo
prepadovym potrubim mimo budovy nebo podzemni
dopravni zarizeni.
Pii zpétném vzduti v destové kanalizaci, kterd je zausténa
do vsakovaciho zafizeni, je mozny odtok srdzkové vody
z kanalizace do povrchu terénu potrubi mimo budovy 0.2
nebo podzemni dopravni zafizeni.
Prostory odvodnéné do destové kanalizace nachdzejici se
pod hladinou zpétného vzduti jsou proti vniknuti vzduté
vody zdesfové kanadlizace chrdnény technickym
opatfenim podle CSN EN 12056-4 A CSN 75 6760.

Pokud neni splinéna nékterd zpodminek uvedenych
v predchdzejicim fadku této tabulky, napf. u vsakovacich
zafizeni, kterd slouzi pouze pro odvodnéni podzemnich
dopravnich  zafizeni a/nebo  vstupd do  budov 0,1
nachdzejicich  se pod Urovni okolniho terénu, a
odvodnované prostory pod Urovni terénu nemohou byt
pred vodou pretékaijici ze vsakovaciho zafizeni chrénény.
V pfipadech, kdy je zpracovdn generel odvodnéni nebo
generel kanalizace zdjmového Uzemi a obsahuje Hodnota podle generelu
ndvrhovou periodicitu srdzek.

V  souladu s hydraulickou spolehlivosti  vybudované
protipovodrniové ochrany.

POINAMKA Zpétnd vzduti v destové kanalizaci zaUst&né do vsakovaciho zafizeni vznikne pfi naplnéni
vsakovaciho zafizeni na vétsi objem, nez je vypocteny retenéni objem. Hladinou zpétného vzduti je
Uroven ferénu v misté, kde mize srdzkovd voda ze vsakovaciho a/nebo piipojené destové

Individudlné stanovend hodnota




| kanalizace pretékat (Uroveri poklopu s otvory, miize na achté apod.) |

V rdmci systému HDV je uvazovdno s budoucim kaskddovym propojenim bezpecnostnich prelivd a postupnym fetézenim opatieni
HDV. 7 tohoto ddvodu byla uvazovdna ndvrhovd periodicita srdzek p = 0,2.

Koeficient vsaku byl urcen na zdkladé hydrogeologické reserse ,,Hydrogeologickd studie se zamérfenim na posouzeni infiltracnich
pomé&rd zdpadniho okraje Nebusic* vypracované RNDr. Davidem Storkem v Gervenci 2021. Celkové Ize zavérem tohoto predb&zného
hydrogeologického zhodnoceni infiltra¢nich pomérd oblasti zdpadnich Nebusic konstatovat, Ze se jednd o Uzemi prevdiné jen
podmine&né vhodné pro koncentrované zasakovani srdzkovych vod.

Pro véfiinu Uzemi je k, = 5.107 m/s (oblast Qu), lepsi vsakovaci podminky se nachdzi v oblasti ddolnic kv = 1.10 *m/s (oblast Q, Ky)
viz obrdizek nize.

Obr. 1: geologickd mapa zakrytd (véetné kvartérniho pokryvu)

Navrhova opatreni

V této kapitole jsou popsdna moznd opatfeni k jednotlivym povodim. Popis opatfeni odpovidd podrobnosti studie.

Nezastavénd oblast

| po dokonceni vystavby v zdmové plose je nutno podcitat s ndtoky z okolnich nezastavénych zemédélskych pozemkd.
Nejen s ohledem na minimalizaci povrchového odtoku (a piitokm do nize polozenych ploch v nové zdstavbé) ale i redukci
rizika odnosu ornice je doporuéeno upravit zpdsob hospodareni (vybér plodin, smér orby atd.) a doplnit plochy remizd.

Pfed ndtokem do zastavéné oblasti je potfeba povrchovy odtok z vyse polozenych pozemkU regulovat. Z tohoto divodu je
navrzeno umisténi otevienych suchych retenénich destovych nddrzi (poldrd), které budou mit na odtoku regulacni prvek
omezujici velikost pritoku do povodi nize (max. 3 I/s/ha, resp. 0,5 I/s). V povodi byla vytipovdna celkem 4 mista pro umisténi
poldrd. Plochy a objemy jednotlivych poldr¥ jsou uvedeny v tabulce nize.

Pro ndvrh bylo uvazovéna primémad hloubka objektu 0,5 m.



Tab. 4: Vypocet poldru

MAX Navrieny Doba
, | Povoleny | Koeficient | Vsakovaci | Vsakované =ny prdzdnéni
povoleny ~ . . | retenéni
HDV diok odtok vsaku plocha mnozstvi biem (pouze
objekt odto obje vsakem)
Qomax QO kv Avsclk stak Vn Tpr
I/s I/s m.s’ m? I/s m? h
P1 118,69 100 2,00E-06 10000,00 10,0000 5000,00 ok 61,3
P2 75,11 60 2,00E-06 6000,00 6,0000 3000,00 ok 64,3
P3 67,40 50 2,00E-06 5000,00 5,0000 2500,00 ok 71,2
P4 12,53 10 2,00E-06 1000,00 1,0000 500,00 ok 61,2

Zastavénd oblast (navrhovand uliéni sif)

V navrhovaném uliénim prostoru zlstavd vyclenén prostor zeleného pdsu, kde budou navrzeny vsakovaci prilehy. Z divodu
velkého podéIného sklonu komunikaci predpokldddme ndvrh , kaskddy* pralehl (rozdéleno hrdzkami).

Nize je v tabulce uveden vypocet vsaku. Doba prdzdnéni (max. 72 h) je nevyhovuijici u profilu UP9, nicméné zde je navrzen pretok

do nize poloZzeného profilu UP18, kde je retenéné vsakovaci schopnost jiz lepsi.

U uz&vérového profilu UP4, UP5, UP4, UP9 a UP10 doporucujeme zvyseni vsakovaci plochy o cca 20 %. U uzavérovych profild UP15,
UP16 a UP17 je doporuceno navyseni vsakovaci plochy o 40-60 %. Timto zvétienim mlze byt napiiklad ploch pod parkovacimi stanimi
&i samotné vysadbové jdmy/pdsy stromd. Kazdy objekt HDV v kask&dé bude mit bezpecnostni preliv, kterym bude v piipadé extrémni
intenzity srdzek odvddéna voda nize do povodi az do hlavniho uzdvérového profilu v ul. Sichrovského, kde bude systém vyUstén do
stévajicino odvodriovaciho systému.

Tab. 5: Vypocet vsakovacich objektl

Potfebny
| Reduk. Povoleny | Koeficient Vsakovaci | Vsakované | retenéni Doba
Uzavérovy | plocha odtok vsaku plocha mnozstvi objem prazdnéni
profil
Ared Qo ky Avsak Qusak Vn Tor
m? /s m.s’ m? I/s m? h
UP1 939,19 0,5 5,00E-07 1314,22 0,3286 22,77 19,25
UP2 550,98 0,5 5,00E-07 1396,53 0,3491 nze | 98 |
UP3 2547,16 1 5,00E-07 1662,49 0,4156 77.68 51,91
UP4 1827.39 1 5,00E-07 1020,19 0,2550 50,55 55,06
UPS 1190,37 0,6 5,00E-07 631,35 0,1578 34,22 60,23
UPé viz

UrP7

Up7 1587,24 0,5 5,00E-07 1201,67 0,3004 50,17 46,39
UP8 1762,93 0.8 5,00E-07 1004,27 0,2511 52,22 57,78
UP9 125707 | 07 5,00E-07 502,53 0,1256 3559 [ 78es
UP10 645,18 0,5 5,00E-07 266,72 0,0667 15,66 65,25
UPT1 1802,77 0.8 5,00E-07 1083,47 0,2709 53,49 54,85
UP12 3124,36 2 5,00E-07 3060,45 0,7651 75,70 27,48
UP13 4674,25 2,4 1,00E-06 1995,75 0,9979 125,26 34,87
UP14 1334,64 0,7 5,00E-07 762,46 0,1906 37,48 54,63
UP15 301,35 0,5 5,00E-07 166,10 0,0415 6,16 41,18
UP16 733,99 0,5 5,00E-07 354,00 0,0885 18,48 58,01
UP17 862,78 0,5 5,00E-07 451,00 0,1127 23,43 57,73
UP18 4085,68 1,9 1,00E-06 1322,71 0,6614 118,32 49,69
UP19 1182,02 0,7 1,00E-06 1218,48 0,6092 27,08 12,35
UP20 1084,35 0,5 1,00E-06 296,46 0,1482 32,08 60,12
UP21 143,46 0,5 5,00E-07 47,11 0,0118 2,41 56,90




LAvér

R&dmcovy ndvrh HDV uvazuje s takovymi opatienimi, aby bylo zgjisténo efektivni hospodareni se srdzkovou vodou, tedy
prednostné jeji vyuzivani (viz akumulace srdzkovych vod), pfirozend zdlivka zelené (stromd) spddovdnim zpevnénych ploch
k vysadbovym jamdm, zelenym pdsim, rabdtkdm atd. a ndslednd retence a postupné vsakovdni v misté dopadu a dotovani
hladiny podzemni vody. Vzhledem k méné pfiznivym az nepfiznivym podminkdm pro vsakovdni je nutno pocitat s dostateéné
velkymi vsakovacimi plochami a bezpecnostnimi prelivy pro intenzivnéjsi srdzky. Aplikace prvkd MZI - modrozelené infrastruktury
(vyuziti strom0 a dalsi zelené infrastruktury do systému odvodnéni) bude mit priznivé dopady na utvdieni mikroklima (jedno
z opatfeni adaptace na zménu klimatu), bude pfindset dalsi fadu benefitd ekosystémovych sluZzeb (z hlediska HDV predevsim
vliv smdceni v korundch stromU, odbéru vsakované vody kofenovymi systému a nezanedbatelny vypar). Navrhem vhodné
zeleng je tedy mozné vyznamnym zpUsobem odlehdit systému retenéné vsakovacich objektl.

Navrzenymi opatfenimi bude snizeno riziko Spatného prospivéni vegetace v obdobi sucha, zéroven bude oproti stédvajicimu
stavu snizen $pickovy povrchovy odtok ze zdjmového Uzemi. Pfedpokldddme, Ze nebude dochdzet k zddnému povrchovému
odtoku z pozemkU urCenych k zdstavbé (lokdini opatfieni HDV bez moznosti napojeni bezpecnostnich preliv do uliéniho
prostoru). V rdmci jednolitych pozemkU je tedy nutno uvazovat s dostateéné velkou vsakovaci plochou pro stfechy a veskeré
dalsi zpevnéné plochy na nich (idediné s predsazenymi akumulacemi pro vyuZiti srdzkové vody na splachovdni, zdlivku &i
pfipadné na prani atd.) Na 1 m2 stfech/zpevnéné plochy bude potfeba cca 1 - 1,2 m vsakovaci plochy, aby se voda vsdkla
do 2 dnU (48 h, ndvrhovy dést p =0,1).

Ddle se predpokladd, Ze realizaci opatfeni HDV/MIZI v uli¢nich prostordch dojde v retenéné vsakovacich objektech ke
snizeni a zpozdéni (pro intenzity do velikosti ndvrhového desté k Uplnému preruseni) odtoku zpovodi. V kombinaci
s navrhovanymi poldry pro retenci a vsakovdni srdzkovych vod z pozemkd nad pldnovanou zdstavbou dojde k celkovému
vyznamnému snizeni ndtokdm do stdvajiciho odvodriovaciho systému v ul. Sichrovského a tim i do Nebusického potoka.

Toto plati samoziejmé i pro extrémni intenzity srdzek, kdy bude postupné vycerpdvdna kapacita jednotlivych navrhovanych
objektl a budou se dostdvat do funkce bezpecnostni prelivy vyUsténé az do uzavérového profilu v ul. Sichrovského.
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