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UvoD

Cilem pedloZzené studie je posoudit vliv expozice @dtjicim latkdm ve
vngjSim ovzduSi z hodnoceného z&im kterym je celomstsky vyznamna zéma
platného UP SU hl. m. Pralty Z 2440/00.

Podkladovym materialem pro vyhodnoceni #lizantru na veéejné zdravi
z hlediska expozice zwtdtujicim latkam v ovzduSi je rozptylova studie, ktero
zpracoval ATEM — Ateliér ekologickych models. r. o. [8]. V uvedené studii je
hodnocen vyhledovy stav préasovy horizont naptmi UP hl. m. Prahy, a to ve
vychozim stavu a ve stavu s vlivem hodnocen&gntP SU hl. m. Prahy.

V predkladaném vyhodnoceni jsou uvazovany pouze viigobici pi béZném
provozu, jeho vysledky proto neni mozno vztahnoaitgipady zvlastnich situaci,
véetné havarii.
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1. METODIKA HODNOCENI

Pouzitd metodika hodnoceni vychézi ze zakladnichodickych postup
hodnoceni zdravotnich rizik (Health Risk Assessiefypracovanych americkou
Agenturou pro ochranu Zivotniho priedi (US EPA) a dale vyuZzivd Autorizd
navody k hodnoceni zdravotniho rizika expozice dokym latkdm ve venkovnim
ovzdusi AN 17/15, ktery zpracoval Statni zdravastay (SzU) [7].

Postup hodnoceni zdravotniho rizika je sestavettytenavazujicich krok

Identifikace nebezp&nosti — jedna se o deni faktoi, které maji byt hodnoceny, popis
jejich vlastnosti se zattenim na nebezprost proc¢lovéka a podminky, za kterych se
muze projevit.

= Uréeni vztahu davky a &inku — kvantitativé hodnoti vztah mezi Grovni expozice
danému faktoru (latce v ovzdusi, a mirou rizika).

» Hodnoceni expozice— obsahuje kvalitativni vyj&dni kontaktu hodnoceného faktoru
s hranicemi organismu a kvantitativni vyjadi intenzity tohoto kontaktu. Cilem je ziskat
informaci, jakymi cestami, v jaké mei a vjakém mnozstvi je konkrétni populace
vystavena fisobeni hodnocené chemickeé latky apod.

= Charakterizace rizika — obsahem této etapy je vyf@di miry zdravotniho rizika
exponované populace na zakigibznatk o nebezp&osti pisobiciho faktoru a odhadu
konkrétni expozini arovré. Jedna se o kvalitativni a kvantitativni popis adifutého
zdravotniho rizika pro sledovanou populaci, tj.¢ety vSech moznych zdravotnich
poSkozeni u sledované populace a uvedeni ppabbnosti jejich vzniku. Je nutno
popsat vSechny vychozi podminky a fakta zahrnutgpakiupu hodnoceni rizik, jakoz
i vSechna zjednodusSeni a nejistoty, které se zomipaji. Takto hodnocena rizika je vzdy
nutno povazovat za potencialni, avSak dostdtepravdpodobna pro populaci
vV zajmovém uzemi.

V souladu s Autoriz&nim navodem AN 17/15 je pak hodnoceéfénéno do
nasledujicicltasti:

= podklady pro hodnoceni expozice obyvatel, zahrhuigz identifikaci hodnocenych
zneistujicich latek a podklady pro stanoveni imisnihogubz

= charakteristika obytné zastavby v okoli zéun

» identifikace nebez@®@osti a vztah davka — dinek

» vyhodnoceni expozice a charakterizace rizik

* nejistoty v hodnoceni

= zawr
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2. PODKLADY PRO HODNOCENI EXPOZICE

Hodnoceni vlivi zmén v kvalit ovzduSi, vyvolanych v souvislosti s realizaci
predmstné znény UP SU hl. m. Prahy, na zdravi obyvatel vychazizpracované
rozptylové studie [8]. Tato studie je tedy zaklawlr@ jedinym podkladem pro hodnoceni
expozice obyvatel, a tagtre imisniho pozadi (viz nize).

Ve studii a nasledni v predkladaném hodnoceni jsou posuzovanyérgm
koncentraci celkem Sesti zm&'ujicich latek: oxidu dusitého, suspendovanyalastic
frakci PMio a PMys, oxidu uhelnatého, benzenu a benzo[a]pyrenu.éWydtek tak
respektuje dopotieni autorizaniho navodu SZU [7] pro hodnoceni vivdopravy,
pricemz proti tomuto dopoteni rozsah sledovanych polutaudale roz&iuje o CO.

Podkladova rozptylova studie hodnoti @s&ni ovzdusSi pomoci modelovych
vyposta ve vyhledovém horizontu pro obdobi nagihUP SU hl. m. Prahy. Modelové
vypocty byly zpracovany se zahrnutim vSech zdlqmjsobicich weSené oblasticetns
prenosu zn&sténi z okolnich a vzdalésich oblasti. Zohlaglji tedy i vliv tzv.
imisniho pozadi — jako imisni pozadi je oZonana tacast koncentrace ztigt'ujici
latky, ktera neni vyptiem zohled&na a musi byt tedyif@tena, v danémifpact viak
byly modelovany kompletni koncentrace a dalSi htalise k nim tedy jiz néita.
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3. CHARAKTERISTIKA OBYTNE ZASTAVBY

Vyhodnoceni vliv na lidské zdravi bylo provedeno pro obytnou zésiav
v celé vypdtové oblasti. Jedna se Uzemi o velikosti cca 36. Igmo toto vymezené
Uzemi byla zadavatelentq@dna vrstva vymezujici obytnou zastavbu, a torogni
jednotlivych objeki i s predpokladanym piem obyvatel. Celkovy pet obyvatel ve
vymezené zasta¥lxini 119 051. \¥tSina hodnocené zastavby se nachazi na uzemi
hl. m. Prahygasté&né vSak zasahuje i do obce Vestec na UzemeidGteskeho kraje.

Patet obyvatel v hodnocené zastauvtyl stanoven pro s@asny stav, a to na
zaklad znalosti aktualnich souhrnnych ¢ obyvatel v jednotlivych déenych
obcich (ngstskych¢astech), které byly ziskany ze serv€eského statistickéhaadu
(stav k 31. 12. 2018). Stanoveni vyhledovéhaétypambyvatel pro obdobi nagini
UP SU hl. m. Prahy nebylo ve vyia zohled&no, nebd se jedna pouze o odhady
s jejich neznamou distribuci v jednotlivych vyhlegioh plochach. VeSkeré
kvantitativni ukazatele miry zdravotniho rizika Sgjné v gedkladané studii tak
vychazi z jednoho souboru udaj paitu obyvatel.

Pomoci néastrdj GIS byly nésled& pro jednotlivé imisni charakteristiky
zjisStény pacty obyvatel v pasmech imisni Zae a v pasmech rozdilovych hodnot,
které byly gevzaty z podkladové rozptylové studie.
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4. VLIVY ZNE CISTENI OVZDUSI NA ZDRAVI OBYVATEL
4.1. ldentifikace nebezpé&nosti a vztah davka — édinek

4.1.1. Suspendovan&astice

Suspendovanécastice v ovzduSi fpdstavuji slozitou s#s organickych
a anorganickych latek. Jsou produkovany jak ve eenim, tak i ve vninim
prostedi. Jsou tedytdezitym faktorem, ktery zZisobuje zhorSeni zdravotniho stavu.

Suspendovanéastice maji iznou velikost, hmotnost a slozeni. Ob&de

mozné konstatovat, ze:

= pii spalovani pevnych paliv bez odavat prevazuji v emisich ¢astice
s aerodynamickym gmérem nad 10um, pri spalovani kapalnych paliv je zastoupeni
téchto castic mensi, avSak ro¥h vyznamné. S dinnosti odldovate se zastoupeni
»hrubsich frakci“ vyraz# sniZzuje, neb tato zaizeni odstrauji nej&innéji pravé velké
¢éstice prachu.

= ve zvieném prachu v okoli silnic agmyslovych aredl |ze obeci predpokladat nizké
zastoupeni jemnychiastic, podil jednotlivych velikostnich frakci je ak§ zavisly
na slozeni usazenychstic, které byly zveny.

= v emisich z vyfuk motorovych vozidel jednoziiaé dominuji jemnéiastice do 2,um
(podil ¢astic se pohybuje okolo 90 %¥ktsina emitovanyckiastic je mensich nezuim.

* rovreéz naprosta &sSina aerosdl vzniklych sekundav ovzdusSi (kondenzaci plynnych
latek) je tvdena pevazr jemnymicasticemi do 2,um [2].

VétSina vlivi suspendovanycltastic na zdravi spada do oblasti dychaci
a kardiovaskularni soustavy. Hlavni¢inky pasobeni suspendovanychkastic
na dychaci soustavu zahrnuji dré&did dychacich cest, exacerbaci existujicich
onemockni, zvySenou sekreci hlenu wvipluskach a sniZzeni obranyschopnosti
dychaciho traktu&i infekci. Suspendovan&stice vSak maji i dalSi zdravotrinky
mimo respiréni soustavu. Jednd sd&epevSim o urychleni procesu aterosklerdozy
nebo ovlivieni nervové regulace srél@ cinnosti pronikanim ultra jemnychiastic
do nervového systému [2]. Prokazatelny zdravotihak expozice suspendovanym
casticim se wuvadi jiz ip pramérnych ranich koncentracichc¢astic frakce
PM.s ve vysi 11 — 15 ug.m Specifické zdravotnidinky expozice suspendovanym
casticim je vSak zréa¢ obtizné hodnotit, nelicsilné zavisi na velikostéastic a jejich
sloZzeni. K obecnému (indikaimu) hodnoceni se proto pouZzivaji epidemiologické
ukazatele mortality (Umrtnosti) a morbidity (nemosti). WHO [2] uvadi pro
kratkodobou expozici vzestup celkové mortality ® @& @i zvySeni denni koncentrace
PMzs 0 5 pg.m. Pro chronickou expozici se uvadi tstrmortality o 6 % p zvySeni
pramérnych ranich koncentraci Pk o 10 pg.rm¥. Snérné hodnoty WHO [2] jsou
pak uvedeny v nasledujici vysi:
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= gastice PMs — 10 pg.nt pro pimérné rani koncentrace a 25 pghpro 24-hodinové
koncentrace

= gastice PMo — 20 pg.n? pro pfimérné rani koncentrace a 50 pghpro 24-hodinové
koncentrace

Imisni limity jsou v CR stanoveny pro suspendovaidstice PMo ve vysi
40 pug.m® pro pitimérné rani koncentrace a 50 pgimpro 24-hodinové hodnoty
(s tolerovanym p&tem 35 pekroieni v roce). Praiastice PMjs je stanoven pouze
limit pro primé&rné rani koncentrace, a to v sgasnosti ve vysi 25 pg:f od roku
2020 pak ve vySi 20 pg:m

V predkladaném hodnoceni jsou pro Kkvantifikaci rizika expozice
suspendovanyngasticim (a obdokni oxidu dustitému, viz dale) pouzity funkce
koncentrace - dinek, publikované Sstovou zdravotnickou organizaci v ramci
projektu Health risks of air pollution in Europe (HRAPIE) [3]. Jedna se o vztahy
odvozené na zaklgd analyzy vysledk mnoha epidemiologickych studii a dat
o zdravotnich ukazatelich u populace zemi EU. Jddéofaktory koncentrace
a &inku jsou formulovany progdnictvim relativniho rizika (RR), které vyjage
rozdil v prav@podobnosti vyskytu danéhociku v populaci exponované ditou
arovni koncentraci zi&tujici latky wici populaci neexponované. Vztah mezi
koncentraci a pragodobnosti vyskytu dinku (rizikem) je linearni. Pro vlastni
charakterizaci rizika exponované populace se pakipéa vyp@et metodou atributivni
frakce, popsany v kap. 4.2.

Doporuené vztahy jsou rozteny do dvou skupin:

skupina A — k dispozici jsou dostateé udaje pro spolehlivou kvantifikaci
acinku

skupina B — Udaje s vySSi mirou nejistoty ohtegifesnosti Uddj pouZzitych pro
kvantifikaci (Einka

V ne¢kterych @ipadech jsou dale kraim,zakladnich® vypéetnich vztah
uvedeny i vztahy alternativni, pouzitelné ¥ityrch situacich (nap neni-li dostatek
dat pro provedeni vygtu podle vztahu j@dchoziho). Tabulka 1 shrnujegepled
hodnot relativniho rizika, pouzitych v této studigdna se ve vSechtipadech o
,Zzakladni* hodnoty RR. Uveden je vzdy interval sgdlvosti (v zavorce) a idni
hodnota relativniho rizika.
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Tab. 1. Faktory koncentrace — @inek — suspendovanéastice [3]

Imisni veli¢ina Zdravotni G¢inek Segment Skupina RR pfi zvysen
populace koncentrace o 10 pg.m
PMz,s roéni prameér umrtnost u dosflych > 30 let A 1,062 :
: (1,040-1,083
VI . - 1,04
PMjio roéni praimer kojenecka umrtnost 0-1 rok B (1,02- 1,07
NIV prevalence bronchitidy | . 1,08
PMjio roéni praimeér U deti 6-12 let B (0,98 1,19
NI incidence chronické 1,117
PMiorocni primer |y o chitidy u dosgiych | 18 1€t B |(1.040-1,189
hospitalizace s 10091
PMz,s denni pamer kardiovaskularnimi vSichni A (1,0017 — 1,0166)
chorobam
. " hospitalizace s . 1,019
PMz.s denni pomér respira&nimi choroban vsichni A (0,9982- 1,0402
NI dny s omezenou o 1,047
PMz,s ro¢ni pramer aktivitou™ vSichni B (1,042- 1,053
NI dny pracovni 20-65 let 1,046
PMgs rocni pramer neschopnos (zamgstnani B (1,039-1,053)
. y piiznaky astmatu u i 1,028
PMzsdenni pimer | 3¢y atickych ai 5-19 let B |(1,006-1,051

") 2tydenni pimér prepaiteny na réni pramer
™) nutno odéist dny hospitalizace s kardiovaskularnimi a regpimi chorobami a dny pracovni neschopnosti

4.1.2. Oxid dusigity

Oxid dustity (NO2) pati mezi nefastji sledované Skodliviny ifp hodnoceni
vlivi spalovacich zdréj (fj. zejména automobilové dopravy a vyap budov)
na kvalitu ovzduSi a zdravi obyvatel. Ze zdrgg@ emitovan pevazri oxid dusnaty
(NO), ktery se ve vzduchu postupoxiduje na NQ, v malé mie je emitovan imo
oxid dustity.

Pri vstupu oxidu dusitého do dychacich cest je nejcitjsi oblasti piiduSnice
s piaduSkami a dale plicni sklipky (alveoly), kde dodh&znahrad alveolarniho
epitelu I. typu bitkami odolrgjSimi proti okysltovani, které s néstajici koncentraci
NO. postup® navic hypertrofuji. To vede ke sniZzeni odolnodicrd tkart vici
infekcim.

Swtova zdravotnicka organizace (WHO) uvadi, Ze prdnoaeni viivi akutni
expozice NQ@ je mozné uvazovat refer@mi koncentraci ve vySi 200g.n73. Pod touto
arovni nebyly prokazany zadné&idky kratkodobych expozic N£ vétSina studii
pak poukazuje na vznik zdravotniho efektu &zhpdnotach nad 500 pg:inNaopak
pii vysSich koncentracich lzeiaky povazovat za prokadzané. Tyto 2avvyplyvaji
ze zhodnoceni vysledkz mnoha studii na ztdtech i na lidskych dobrovolnicich [2].
Ceska legislativa stanovuje imisni limit pro hodigokoncentrace NOna Grovni
200 pg.n.

10
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U dlouhodobych expozic je situace slejt. Vysledky fady studii ukazuji
na vztah mezi Grovni pmérnych ranich koncentraci N©a vyskytem astmatu
a respiranich onemoc#ni; uvadji se téz poruchy vyvoje funkce plic wtd pri
dlouhodols zvySené expozici N©® Za rizikovou skupinu je mozné povazovat
predevSim dti s astmatem nebo stdichnymi predpoklady ke vzniku astmatu [2].
WHO vsSak sotasré uvadi, ze kvantifikace rizika je pa@mé obtizna, nebd oxid
dustity zde ¢asto vystupuje jako reprezentativni ukazatésgbeni celého spektra
zn&istujicich latek. Z tohoto iwodu také WHO zachovava smou hodnotu pro
pramérné rani koncentrace na Urovni 40 pgimpresto, ze gkteré studie poukazuiji
na vznik respirénich @iznaki i pfi hodnotach nizSich. SpiSe se vSak dopajes
provadt hodnoceni souhrnnéhatioku zneisténi ovzdusSi na zakladvztahi pro
suspendovan&astice. Ve vysi 40 pg.mhje stanoven i platny imisni limit.

Projekt HRAPIE [3] dale uvadi nasledujici hodnoslativniho rizika pro
jednotlivé ®&inky dlouhodobé expozice NO Charakteristika hodnot a pouzitého
zdroje dat je uvedena Vguchozi kapitole.

Tab. 2. Faktory koncentrace — @inek — oxid dusgity [3]

Imisni veli¢ina Zdravotni U¢inek Sggmaeget Skupina an(?:;fgiegilo ug.m
(Nngérggn; F::Eg‘ér umrtnost u dosgych > 30 let B (1105351_ 1,080
NOwronipmer | PrOvIenceBroneiidy [0, |y B

NG 24hod pimér Ecr)jsglerlgzn?rﬁ choroban | VSCM A %10&1815— 1,0245

4.1.3. Benzen

Benzen se do ovzdusi dostava v emisich z autonwébdopravy jednak jako
produkt spalovani a jednak jako gést nespalenych podipaliva (v automobilovém
benzinu se vyskytuje v mnozstvi cca 0,5 — 2 %, uomeé nafty je podil
nevyznamny). OvzdusSi je pr&ovéka hlavnim zdrojem expozice benzenu. Je vSak
nutno pgitat s vyraznymi individuainimi rozdily vlivem koéeni, které mize
znamenat &kolikanasobné zvySeni expozice.

Ve vysokych koncentracich (které se vSak nevyskywijvrejSim ovzdusi) ma
benzen akutni dinky drazdivé a neurotoxické. V nizkych davkachefkt se mohou
v ovzduSi vyskytovat) pak ip dlouhodobém fisobeni utlumuje tvorbu krvinek
a predpoklada se i jeho vliv na iniciaci leukémie. zAdto divodu fadi US EPA
i IARC (Mezinarodni agentura pro vyzkum rakovinygnzen mezi prokazané lidské
karcinogeny. S§tova zdravotnicka organizace uvadi pro benzen hodno
jednotkového rakovinového rizika UCR = 6 x®(ig.nt3)t. Jednoduchou extrapolaci

11
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pak Ize stanovit miru karcinogenniho rizika v zB88 na koncentraci této latky ve
volném ovzdusi:

Pravdpodobnost vyskytu leukémie Koncentrace
10° (1 v 100 000) 1,6 ug.th
10° (1 v 1 000 000) 0,16 pg:tn

Imisni limit je stanoven ve vysi 5 pgincoz odpovida hodndkarcinogenniho
rizika pri celozivotni expozici na trovni 3 x £0

4.1.4. Oxid uhelnaty

Oxid uhelnaty je jednou z ne&br¢jSich znégistujicich latek v ovzdusi,
kterd vznika p spalovani uhlikatych material (automobily, pémysl, teplarny,
spalovny). Jedinou vyznamnou expwdi cestou je vdechovani. Mira expozice
se vyraza liSi u kurdka a nekuaki.

Pro expozici oxidu uhelnatého jsou popisovany kardskularni (snizeni
pracovni kapacity), neurologické, fibrinolytické perinatalni zdravotni dinky.
NejrizikovéjSi popul&ni skupinou jsou lidé s anginou pectoris. ZvySeia&kao Ize
o¢ekavat u &hotnych zen a &, starych osob, osob s chronickou bronchitidou
a emfyzémem, nemocnych s chorobami srdce a hergatkyoni chorobami. Jako
rozhodujici pro dinek je koncentrace karboxy-hemoglobinu v krvi,r&te nekiaki
nema pesahnout 2,5 — 3 %.

Smérné hodnotyjsou vypracovany pro ochranu né&li a jsou stanoveny
pouze pro kratkodobé expozice. Maximalni expozic@&dnid WHO [1] pro 15 minut
je 100 mg.n¥, pro 30 minut 60 mg.¥) pro 60 minut 30 mg.rh a pro 8 hodin
10 mg.m®. V Ceské republice plati imisni limit pro 8hodinové kentrace ve vysi
10 mg.n?.

4.1.5. Benzo[a]pyren

Skupina polyaromatickych uhlovodikPAH) zahrnuje &kolik set slogenin,
které vznikaji zejménarpnedokonalém spalovani organickeého materialu. kilav
ucinky na zdravi lidi jsou mutagenita a karcinogenit@opak systémevtoxické
Ucinky jsou pravdpodobré malé (testovano na zatech). Urady PAH s vySSim
bodem varu se povazuji vlivy mutagenita a karcimitgeza prokazané,iigemz
benzo[a]pyren je jednou ze st@nin, u kterych byla zji8ha nejsilgjSi karcinogenita.

Benzo[a]pyren je podle IARCtazen do skupiny 1, jako lidsky karcinogen
s dostatené prokadzanym ¢&inkem. Vzhledem k jeho karcinogehinelze stanovit
zadnou bezpmou hranici. WHO [2] stanovuje smmou hodnotu jednotkového
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karcinogenniho rizika pro benzo[a]pyren ve vySi 8,702 (ug.nt3)™.

4.2. Vyhodnoceni expozice a charakterizace rizika

V podkladové rozptylové studii [8] jsou vygeny celkové hodnoty imisni
zaze ve vychozim stavu a déle amy v imisni z&kzi vlivem hodnocené zamy UP
SU hl. m. Prahy.

V nésledujicim textu je pak provedena kvantifikad®et imisni zatZze na
zdravi ovlivrené populace. Vifpac hodnoceni vlii expozice suspendovanym
¢asticim a oxidu dusgitému na zaklaglhodnot relativniho rizika dle projektu HRAPIE
[3] je vyhodnoceni v souladu s AN 17/15 [7] provedenetodou vypétu atributivni
frakce, jejimz vystupem je pet osob datenych pislusnym @inkem u exponované
populace. Popis vygtu uvadi naph metodika Centra pro otazky zivotniho ptesdi
(COZP UK) pro vyhodnoceni celospéémskych dopad zneidténého ovzdusi [4].
Patet osob, ddenych danym &inkem, je pro latky s bezprahovyntinkem dan
vztahem:

IMP = EXP x AGF x RGF x BGR x [1 + C x (RR — 1)/1,0)

kde

= |IMP je c¢etnost vyskytu vysledného dopadu, vygmh v jednotkach dle podkladove
tabulky RR (nap patet osob datenych danym €inkem, p@et gipadi bronchitidy, pdet
hospitalizaci, p&et dni s omezenou aktivitou, dmpracovni neschopnosti apod.)

» C je koncentrace zatujici latky v pg.m?

= EXP je exponovana populace {ebdosob)

= AGF je podil ¥kové skupiny, které setiinek tyka, v ramci celé populace

» RGF je podil pipadné rizikové skupiny které seéirek tyka, (je-li uvazovana), jako jsou
nag. astmatici, v ramciipslusné ¥kové skupiny obyvatel

= BGR jecetnost vyskytu vysledného dopadu v ptiaeé (neexponované) populaci

* RR je relativni riziko @i zvy3eni koncentrace o 10 pg’m

U prahového &inku (NOG; — umrtnost u dosiych) je vypaet obdobny s tim,
Ze efekt je uvazovan az od hodnoty 20 pg.male, jak je z tabulek 1 a 2 patrné,
v nekterych gipadech je vstupni hodnotou pro vgpodenni (tj. nikoli réni) pramer
koncentraci. V d&chto ipadech je v fedloZzené studii potano s piimérnou rani
koncentraci, ktera je z principugonérem dennich hodnot s tim, Ze tam kde je to
relevantni, je fisluSna hodnota BGR sumarizovana za cely rok. Stajatam, kde je
dle projektu HRAPIE uvazovana 2tydenni hodnd&ppitena na roni pamér, je zde
pacitano gimo s r@nim primérem. Hodnoty AGF (podily jednotlivychékovych

13
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skupin populace) bylyipvzaty dle ud&@ CSU pro hl. m. Prahu. Hodnoty RGF a BGR
byly uvazovany dle projektu HRAPIE.

V piipac benzenu a benzo[a]pyrenu je vyhodnoceni provedédobr s tim
rozdilem, Zze hodnoty AGF, RGF a BGR jsou rovny gedefekt se tyka vzdy celé
dottené populace) a vysledny dopad je kvantifikovanfarné paitu obyvatel na
1 novy g@ipad vzniku danéhocinku.

4.2.1. Suspendovan&astice

Vyskyt zvySenych koncentraci suspendovanyélstic v ovzduSi je obeén
spojovan s vyskytem respérdich chorob (kasel, bronchitida), snizenim funkte, p
kardiovaskularnimi nemocemi a dlgkiterych podklad i s astmatem.

Pro chronickou expozici uvadi WHO smrnou hodnotu pmmérné rani
koncentrace PM ve vysi 20 pg.n acastic PMs ve vysi 10 pg.m.

Tabulky 3 a 4 uvagi piehled o pétu obyvatel v jednotlivych pasmech imisni
zagze pro ptimérné rani koncentrace obou frakci suspendovanyastic.

Tab. 3. Pdet obyvatel dle pasem imisni zéZe IH: suspendovanycltastic PMio

o Pocet obyvatel
Pasmo imisni zaéze Podil smérné
. i Stav se znénou
(ng.n) hodnoty WHO Vychozi stav
¢. Z 2440/00

<20 < 1,00 1552 1561
20-22 1,00-1,10 14 812 14 890
22 -24 1,10-1,20 32 577 32710
24 - 26 1,20-1,30 53 767 53 623
26 — 30 1,30 -1,50 16 320 16 244

> 30 > 1,50 23 23

Celkem 119 051 119 051

Tab. 4. Pdet obyvatel dle paAsem imisni zéZe IHr suspendovanycltéstic PMzs

| L Pocet obyvatel
Pasmo imisni zaéze Podil smérné
i i Stav se znénou
(ng.n) hodnoty WHO Vychozi stav
¢. Z 2440/00
<16 <16 2 304 2327
16 - 17 16-17 16 547 16 767
17-18 1,7-18 54 895 54 865
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18-19 1,8-19 36 286 36 074
19-20 19-20 8 333 8 335

> 20 >20 686 683

Celkem 119 051 119 051

Jak je tedy tejmé z provedeného vyhodnoceni, koncentr&stic PMo se
VvV haprosté #tsiné obytné zastavby pohybuji nad hraniciésné hodnoty WHO (vice
nez 99 % daienych obyvatel). Vifipact castic PM s pak byly hodnoty nad hranici
smérné hodnoty WHO vyptieny ve vSechtdstech obytné zastavby. Je to situace
typicka pro celé azemi hl. m. Prahy a dalSich vetkyest.

V tabulkach 5. a 6. je uvedeno rozloZeni obyvateadilovych pasmech imisni
zagze pro ob frakce suspendovanyc¢istic.

Tab. 5. Pdet obyvatel dle pasem ziny imisni za®ze IH: suspendovanychtastic PMio

Pasmo znény imisni zatéze
Pocet obyvatel

(ng.m?)
<-0,10 620
-0,10 az -0,05 2 605
-0,05 az 0,05 114 029
0,05 az 0,10 1412
0,10 az 0,20 310
> 0,20 75
Celkem 119051

Tab. 6. Pdet obyvatel dle pasem ziny imisni za®ze IH: suspendovanychtastic PMz5

Pasmo znény imisni zatéze
Pocet obyvatel

(ng.m?)
<-0,05 63
-0,05 az -0,02 1766
-0,02 az 0,02 116 177
0,02 az 0,05 946
0,05 az 0,10 96
>0,10 3
Celkem 119051
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Jak je patrné z tabulek, vipad® obou frakci suspendovany¢hstic Fevazuje
v prostoru obytné zastavby sniZeni imisniézat V tabulce 7 je provedeno
vyhodnoceni¢etnosti vyskytu zdravotnich¢iinkid, definovanych projektem HRAPIE
[3] (viz tab. 1.) na zakladvypatetniho postupu uvedeného v Uvodu kap. 4.2.
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Tab. 7. Vyhodnoceni znin zdravotniho rizika z expozice suspendovanyréasticim

v obytné zastavig

Suspendovanéastice PMuo
Zmeéna imisni zatze (ug.nv) -0,2--0,2f -0,2--0,0 0,05-0{1 0,1-0{2 0®4- | Celkem
Patet obyvatel 620 2 605 1412 310 75 4 947
Vychozi stav 0,01560R 0,065553 0,035532 0,007801 0,001887 0,12637]
Kojenecka timrtno
» J ) roku)u SIStavse znou | 0,015593 0,065535 0,035541 0,007805 0,001889 0,126363
Rozdil -0,000009 -0,000018 0,000009 0,000004 0,000002 -0,000012
Prevalence Vychozi stav 10,523595 44,216074 23,966640 5261798 1,273016 85,241123
bronchitidy u &ti 6- | Stav se z#nou | 10513411 44,194679 23,97823 5,266890 1,275479 85,228695
12 let Rozdil .0,010184 -0,021395 0,011596 0,005092 0,002463 -0,012428
Incidence chronicka Vychozf stav 2,616066 10,991699 5,957880 1,308033 0,316460 21,190137
bronchitidy u Stav se ztnou | 2,612668 10,984559 5961750 1,309732 0,317282 21,185991
dosgglych (> 18 let) [ o) .0,003398 -0,007139 0,003870 0,001699 0,000822 -0,004146
Suspendovandastice PMb;5
Zmeéna imisni zatze (ug.nv) -0,1- -0,05| -0,05- -0,02| 0,02 -0,060,05-0,10 0,10 -0,1 Celkem
Patet obyvatel 63 1766 046 96 3 2871
Umrtnost u Vychozi stav 06421 17,0081 96411l 09784 00306 29,2903
dosglych > 30 let | Stav se zenou 06418  17.9946f  9.6430 09788 0,0306] 29,2889
(pocet osob) Rozdil -0,0003  -00035 00019 00004 00000 -0,0015
Hospitalizace s | Vychozi stav 1,0470 545775 292357  29668] 00927] 88,8197
kardiovaskularnimi | Stav se zrnou 10469 545758 292366 29670 0,0927] 88,8190
chorobami Rozdil -0,0001 -0,0017 0,0009 0,0002]  0,0000, -0,0007
Hospitalizace s | Vychozi stav 08506 238452 12,7732  1,2962]  0,0405/ 38,8057
respiranimi Stav se zi#nou 08508 23,8436 12,7741  1,2964 00405 38,8051
chorobami Rozdil -0,0001 -0,0016 0,0009 0,0002|  0,0000, -0,0006
Vychozi stav 735,41 20614,76 1104279  1120,62 35,02| 3354860
:lz?’vﬁooumezenou Stav se zi#nou 735,18 2061156 1104450 112099 35,04 33547,28
Rozdil -0,25 -3,20 171 0,37 0,02 1,35
Vychozi stav 55544 15569,05 834041 846,38 26,45| 2533863
Dny pracovni
; Stav se zi#nou 55528 1556765 834164 846,65 26,46| 25337,66
neschopnosti
Rozdil -0,18 -2,30 1,23 0,27 0,01 -0,97
Vychozi stav 21,614D 6059031 3245664 32,9370  1,0293| 986,0507
Priznaky astmat
1znaky astmat U v se znou 21,6106 6058469 324,5066 32,9435  1,0296] 986,0273
astmatickych &i
Rozdil .0,0043  -0,0562] 0,0302] 00065 0,0003 -0,0235

17



VYHODNOCENI VLIVU ZNECISTENI OVZDUSI NA VEREINE ZDRAVI

"‘em VVYHODNOCENI VLIVU CELOMESTSKY VYZNAMNE ZMENY

ATELIER EKOLOGICKYCH MODELU PLATNEHO UP SUHL. M. PRAHY €. Z 2440/00NA UDRZITELNY ROZVOJ UZEMI

Jak vyplyvd z uvedené tabulky, u vSech sledovanglarakteristik dojde
k celkovému snizeni zdravotniho rizika. ¥gac miry zdravotniho rizika vyjagné
jako kojenecka umrtnost (imisni 2atPMg) doslo k poklesu vadu stotisicin nového
piipadu, v pipact amrtnosti u dosgych nad 30 let se snizeni pohybujéadu tisicin
nového pipadu. Ani v¢asti zastavby deené nailstem zdravotniho rizika nenieba
oc¢ekavat jakkoliv znatelné z¥ny, ale vzdy vyraz&ipod hranici noveéhorfpadu.

Pouze v pipact dni s omezenou aktivitou a drs pracovni neschopnosti byl
v ¢asti zastavby vyptten natfist viadu rékolika jednotlivych pipadi, avSak i vé&chto
piipadech bylo vyp&teno vramci celé déené populace celkové snizeni miry
zdravotniho rizika. V obouifpadech se jedna o stanovetiinki na zaklad vztahi
zarazenych projektem HRAPIE do skupiny B, tzn. o vytalvySSi nejistotou vy@tu.

Jak Ize ¢ekavat, zminy v Urovni zdravotniho rizika vlivemiedmetné zngény
UP SU hl. m. Prahy. Z 2440/00 budou i v nejvice dené obytné zastavb
nevyznamné ve smyslu ohroZeni zdravi a budou vyméguievazeny jinymi faktory,
jako jsou zivotni styl (najklad koudeni) nebo expozice dalSim zdioj zn&istovani.

4.2.2. Oxid dusicity

Z chronickych u¢inkd NO: jsou nefastji popisovany strukturalni plicni
zmeny a zvysSeni vnimavostiiwi bakteriim a virovym infekcim. WHO uvadi gmmou
hodnotu pro pimérné rasni koncentrace Nove vysi 40 pg.m.

Tabulka 8 uvadiighled o pétu obyvatel v jednotlivych pasmech imisni &zat
pramérnymi rocnimi koncentracemi oxidu dusi€ého.

Tab. 8. Pdet obyvatel dle pasem imisni zé&Ze IH: oxidu duskitého

i o Pocet obyvatel
Pasmo imisni za¢ze Podil smérné
. . Stav se znénou
(Hg.md) hodnoty WHO Vychozi stav
¢. Z 2440/00
<20 < 0,500 491 491
20-21 0,500 - 0,525 29 162 29 593
21-22 0,525 - 0,550 28 641 28 633
22 - 24 0,550 - 0,600 31984 31681
24 — 26 0,600 — 0,650 21018 20 952
> 26 > 0,650 7 755 7701
Celkem 119 051 119 051
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Smernd hodnota WHO nebudégkratena v Zadnéasti zajmoveého Uzemi, a to
ani ve vychozim stavu, ani ve stavu semou UP SU hl. m. Prahy. Z 2440/00.
Nasledujici tabulka pak ukazuje rozlozeni¢tpoobyvatel v rozdilovych pasmech
imisni zaéze pameérnymi raénimi koncentracemi oxidu dusiého.

Tab. 9. Pdet obyvatel dle pasem zmny imisni za®ze IH: oxidu duskiteho

Pasmo znény imisni zatéze
Pocet obyvatel

(ng.m?)
<-0,05 142
-0,05 a7z -0,02 20 459
-0,02 az 0,02 95 042
0,02 az 0,05 3361
> 0,05 47
Celkem 119 051

Jak je patrné, v prostoru obytné zastavisvpZuje pokles imisni z&te vlivem
posuzované zamy UP SU hl. m. Prahy. Z 2440/00. V nasledujici tabulce je
provedeno vyhodnoceni 2m v ¢etnosti vyskytu zdravotnich¢iinkt, definovanych
projektem HRAPIE [3] (viz tab. 2.) na zakladiypotetniho postupu uvedeného
v uvodu kap. 4.2.

Tab. 10. Vyhodnoceni zréin zdravotniho rizika z expozice oxidu dusiitému v obytné
zastavi®

Oxid dusiéity

Zmeéna imisni zatze (ug.ne) <-0,05 -0,05--0,02 0,02-0,0p6 > 0,05 Celkeng

Potet obyvatel 142 20 459 3361 47 24 009
o Vychozi stav 10336 2785867 45,7662 0,6400  326,9264
:'ec;‘)ﬁ’r':r']'ﬁffhzrobami Stav se zitnou 1,0333 2785700 45,7689 0,6401]  326,9123
Rozdil 00003  -0,0167 0,0027 0,0001  -0,0142

, [ vychozi stav 1,3300 191,6257 31,4802 0,4402]  224,876]
gg’lret:‘og u doslych > s se zmou 1,320 1915000 31,4861 0,4404] 224,846
Rozdil 0,000  -0,0357 0,0059 0,0002]  -0,0301]

| vychozi stav 03520 50,8485 8,3534 01168 59,6714

Er;‘:f‘f_;ze bronchitidy 'S tav se znou 0352 508243 83574 01169 59,6513
Rozdil 00003 -0,0242 0,0040 00001  -0,0204
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Jak vyplyvd z uvedené tabulky, u vSech sledovanglarakteristik dojde
k celkovému snizeni zdravotniho rizika. ¥gac miry zdravotniho rizika vyjagné
jako umrtnost u dosyych byla vypd@tena zngna viadu setin novéhorfpadu na celou
dottenou populaci. V ifipad hospitalizace s respitaimi chorobami a prevalence
bronchitidy u dti byl vypaiten celkovy pokles miry rizika taktéziradu setin. Ani
v oblastech s néstem zdravotniho rizika nebyly vygeny jakkoliv vyznamné
hodnoty, ale vyrazhpod hranici jednoho novéhsipadu.

Pro vyhodnocenakutni expoziceNO: je mozné za bezpeou mez, pod niz
nedochazi ke vzniku zdravotniho rizika, pouzitsmu hodnotu stanovenou WHO
pro hodinové koncentrace ve vysi 20§.n73,

Tab. 11. Pdet obyvatel dle pasem imisni zé&Ze IHk oxidu duskitého

i o Pocet obyvatel
Pasmo imisni zaéze Podil smérné
. . Stav se znénou
(Hg.md) hodnoty WHO Vychozi stav
¢. Z 2440/00
<60 <0,3 5287 5308
60 — 80 0,3-04 29 561 29 568
80 — 100 0,4-0,5 43 170 43 223
100 - 120 0,5-0,6 29 674 29 588
120 - 140 0,6-0,7 9 247 9259
> 140 >0,7 2112 2105
Celkem 119 051 119 051

Jak vyplyva z vysledk rozptylové studie, neniidba @ekavat v celém
zajmovém Uzemi koncentrace nad hranicére® hodnoty ani ve vychozim stavu, ani
ve stavu s posuzovanou gnou UP SU hl. m. Prahy Z 2440/00.
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4.2.3. Benzen

Benzen je prokazany humanni karcinogen. V rdmobtmlvyhodnoceni byla
pouzita hodnota jednotkového rizika stanovena WQysi 6 x 1€ (ug.nt3)1. Tato
hodnota znamen4, Ze koncentrace benzamyrir® zvysuje (i celozivotni expozici —
po dobu 70 let) riziko incidence leukémie o #ppdi na 1 milion osob. Neexistuje
tedy bezpé&na mez. Evropska é&ska legislativa tyto skutrosti respektuje s tim, Ze
pro (tely ochrany zdravi obyvatel musela byljaia ucitd dlouhodoba (r&ni) limitni
hodnota, ktera by v podstatvyjadila jeS€ prijatelnou (referetni) mez
karcinogenniho rizika. Dle dostupnych podKiaa v souladu s informacemi Statniho
zdravotniho Ustavu je dopano uvazovat nejvyssfifatelné hodnoty ¥adu 1¢°.

Tabulka 12 uvadi fiehled o poétu obyvatel v jednotlivych pasmech imisni
zagze pamérnymi rotnimi koncentracemi benzenu.

Tab. 12. Pd&et obyvatel dle pasem imisni z&¥e IH: benzenu

Pasmo imisni z&kze Mira Potet obyvatel

(1. karcm.o.genmho V¥choz! Stay Stav se znénou

" rizika / ¢ Z 2440/00
<09 <5,4 %10 298 222
09-10 5,4 -6,0 x 10- 8 759 8 947
10-11 6,0-6,6 x 10 65 328 65 840
1,1-1.2 6,6 -7,2x10 37574 37121
>1,2 >7,.2x%10 7092 6921
Celkem 119 051 119051

Jak ukazuji vysledky modelovych vyio, I1ze v zastavbv hodnoceném Gzemi
ocekavat ve vychozim stavu hodnoty do 1,3 ug§.méto hodnat odpovida mira
karcinogenniho rizika 7,8 x £0Jedna se tedy o hodnoty na hranigjapelné miry
rizika. Nasledujici tabulka uvadi ¢y obyvatel v jednotlivych padsmech rozdilovych
hodnot.
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Tab. 13. Pdet obyvatel dle pasem zmny imisni za®ze IH: benzenu

Pasmo znény imisni zatéze
Y Pocet obyvatel

(ug.n)
<-0,005 269
-0,005 az 0,005 118 752
0,005 az 0,010 23
> 0,010 7
Celkem 119 051

Jak je patrné, v prostoru obytné zastavisvpZuje pokles imisni z&te vlivem
posuzované zamy UP SU hl. m. Prahy. Z 2440/00. Nejvy3si hodnota f&tu imisni
zakze se v obytné zastavlpohybuje okolo 0,010 pg:f piicemz pdet obyvatel
v této lokali® je pod hranici 10. Uvedené hod&aidpovida ndrst rizika vyskytu
zdravotnich dinka z chronické expozice benzenu 6,0 210 piipad na vice nez 16,6
milionu obyvatel). Vzhledem k gtu zasazenych obyvatel Ize konstatovat, Ze
vypoctené zmdny zdravotnich rizik ve smyslu ohrozeni zdravi jgeela nevyznamné.

4.2.4. Oxid uhelnaty

Pro oxid uhelnaty stanovuje WHQCkolik smernych hodnot pro kratkodobé
koncentrace. Z nich Ize uvést zejména hodnotu phodi@ové koncentrace,
kterd je stanovena ve stejné vySi jako platny iimlisnit, t. 10 000 pg.n¥, a dale
hodnotu pro hodinové koncentrace. Ta je stanoveng/§i 30 000 pg.m

Tab. 14. Pd&et obyvatel dle pasem imisni z&Ze IHk oxidu uhelnatého

| . Pocet obyvatel
Pasmo imisni zééze Podil smérné
. i Stav se znénou
(ng.n) hodnoty WHO Vychozi stav
¢. Z 2440/00

<600 < 0,020 1343 1179
600 — 700 0,020 — 0,023 14 096 14 395
700 — 800 0,023 - 0,027 39 922 40178
800 — 1000 0,027 — 0,033 54 843 54 506
1000 - 1200 0,033 - 0,040 8726 8 684

> 1200 > 0,040 121 109

Celkem 119 051 119 051
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Na zéklad vysledki rozptylové studie je v obytné zastawbzajmovém Uzemi
mozno @ekavat hodnoty maximalnich hodinovych koncentra&ivychozim stavu na
drovni 500 — 1 250 pg.th NejvySsi nakst hodinovych koncentraci CO vlivem
predmstné zneény UP SU hl. m. Prahy v prostoru obytné zastavipteleasi 8 pg.ne.

Z vySe uvedeného je tedyepmeé, Ze ve vychozim stavu i ve stavu serzon
UP SU hl. m. Prahy. Z 2440/00 se koncentrace budou pohybovat vgrapad hranici
smerné hodnoty, a to i pro osmihodinové koncentrace.

4.2.5. Benzo[a]pyren

Pro vyhodnoceni rizika z expozice B[a]P byla pauzibdnota jednotkového
rizika stanovena WHO pro celoZivotni expozici veSivg7 x 1 (ng.m3)2. Tato
hodnota znamend, Ze koncentrace benzo[a]pyrenagri® zvySuje (i celoZivotni
expozici — po dobu 70 let) riziko vyskytu rakovimy 87 gipadi na milion osob.
Nejvyssi gijatelné riziko je opt uvazovano wadu 1. Tabulka 15 uvadiighled o
poctu obyvatel v jednotlivych pasmech imisni && pameérnymi  rocnimi
koncentracemi benzo[a]pyrenu.

Tab. 15. Pdet obyvatel dle pasem imisni z&Ze IH: benzo[a]pyrenu

Pasmo imisni zakze Mira Potet obyvatel
(ng.m?) karcm.o.genmho \V¥choz! Stay Stav se znénou
? rizika / ¢. Z 2440/00
<0,6 <5,22 x 18 1598 1598
0,6-0,7 5,22 — 6,09 x £0 368 394
0,7-0,8 6,09 — 6,96 x £0 36 849 36 920
0,8-0,9 6,96 — 7,83 x £0 72152 72176
09-1,0 7,83-8,70 x 0 8 084 7963
>1,0 > 8,70 x 16 0 0
Celkem 119 051 119 051

Jak ukazuji vysledky modelovych vy, I1ze v zastavbv hodnoceném Gzemi
ocekavat ve vychozim stavu hodnoty do 1,0 n§.fo jiz odpovida hodnotam nad
hranici (fijatelného rizika. Urovi prijatelného rizika wadu 16 by byla dosazena jiz
pri koncentraci na Grovni 0,1 ng:tmebo nizsi, coZ je hodnotagkrasena na vSech
meéficich stanicich \CR.

Nasledujici tabulka uvadi pty obyvatel v jednotlivych pasmech rozdilovych
hodnot ptmérnych rainich koncentraci benzo[a]pyrenu.

23



VYHODNOCENI VLIVU ZNECISTENI OVZDUSI NA VEREINE ZDRAVI

"‘em VVYHODNOCENI VLIVU CELOMESTSKY VYZNAMNE ZMENY

ATELIER EKOLOGICKYCH MODELU PLATNEHO UP SUHL. M. PRAHY €. Z 2440/00NA UDRZITELNY ROZVOJ UZEMI

Tab. 16.Pdet obyvatel dle pasem ziny imisni za®ze IH: benzo[a]pyrenu

Pasmo znény imisni zatéze
(ng.mr) Pocet obyvatel
<-0,002 355
-0,002 aZ -0,001 5297
-0,001 az 0,001 112 354
0,001 az 0,002 994
> 0,002 51
Celkem 119 051

Jak je patrné, v prostoru obytné zastavisvpzuje pokles imisni z#te vlivem
posuzované zamy UP SU hl. m. Prahy. Z 2440/00. Nejvy3si hodnota f&tu imisni
zagze se v obytné zastavipohybuje do 0,003 ng:f pricemz péet obyvatel v této
lokalité¢ vradu desitek. Uvedené hodéadpovida narst rizika vyskytu zdravotnich
ucinkt z chronické expozice benzenu 2,61 x’ @ pipad na vice nez 3,8 milionu
obyvatel). Vzhledem k pu zasazenych obyvatel Ize konstatovat, Ze vy

zmeny zdravotnich rizik ve smyslu ohrozZeni zdravi jgogla nevyznamné.

4.3. Nejistoty v hodnoceni

Pri interpretaci vysledk hodnoceni vlivi na obyvatelstvo je nutno zohlednit
nejistoty, kterymi je vzhledem k séasnému stavu poznani hodnoceni zatizeno. Jedna
se 0 nejistoty v nasledujicich oblastech:

= progno6za dopravni zfte pro obdobi naptmi UP SU hl. m. Prahy

= stanoveni koncentraci pomoci engismisniho modelovani

= odhad drovirimisniho pozadi

= expozEni scéné pro obyvatelstvo, pohyb obyvatel mimo bydigt jejich vyskyt ve
vn&jSim prostedi

= ovlivnéni individualniho rizika profesionalni expozici,vdinim stylem (zejména
kourenim) a migraci

= stanoveni refer@mich koncentraci a sfmych hodnot pro zrgst'ujici latky

= stanoveni prostorového rozloZeni obyvatel v hodnécetzemi.

Pres uvedené nejistoty Ize Udaje povazovat za déstagpolehlivé ve vztahu
k zawram o vlivu prednmeétné zmény UP SU hl. m. Prahy na celkovou miru
zdravotniho rizika.
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ZAV ER

Cilem pgedlozené studie bylo posoudit vliv expozice &stijicim latkam
ve vrEjsim ovzdusi celogstsky vyznamné zémy platného UP SU hl. m. Prahy
¢ 2440/00.

V ramci hodnoceni viig imisni z&¢Ze na zdravi obyvatel byly sledovany
imisni hodnoty pro oxid dusity, benzen, suspendovanastice frakce PM a PM 5,
oxid uhelnaty a benzo[a]pyren. Zchto zneistujicich latek je ve vyptiové oblasti
nutno @ekavat jiz ve vychozim stavu zvysené riziko z expozasticim PMo, PMy 5
a benzo[a]pyrenu. Koncentrace benzenu se budowpwehyna hraniciijatelné miry
rizika a pameérné rani i hodinové koncentrace N@ hodinové koncentrace CO pod
hranici srérné hodnoty WHO.

Vlivem realizace posuzované gny UP SU hl. m. Prahy. Z 2440/00 je mozno
oc¢ekavat v prostoru obytné zastavby celkovy pokley mdravotniho rizika. U Zzadné
ze sledovanych imisnich charakteristik nebylo zeam@ano vyznamné zvySeni
zdravotniho rizika ve smyslu ohrozeni zdravi. Z ritifikace zdravotniho rizika
spojeného se zvySenymi koncentracemi jednotliviatbki se ukazuje, Ze 2my jsou
jen malo vyznamné a v praxi budotepazeny jinymi faktory. Jedna se tedy o hodnoty
ve smyslu ohroZeni zdravi nevyznamné.
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